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LES PINS

O ping! quioverseg Vombre auw sein des foréts vierges
tt qui dressey vos filly superbes dany les airs,
Lovterre est unv autel dont vous étes ley cierges,

O ping! quiclaw nimbey de vos grands rameaur verty.

Quand le soir hiemal s allonge s lov cime
Des boisy découwronnés par le vent émondeur,
Vous gawdes, sile gel les rouille ow ley décime;
Swr voy robustes broas Uéternelle splendewr.

Que novembre sembrume ow quawvrid étincelle;
L'air s umpregne de vos awomes infinis;

Vouy jetesy les sentewrs que votre ombre recéle;
L'hiver, auwx arbres movty, et Uéte, dans les nids.

Quand lav pdle clawté duw jour quis se dérobe
Estompe o Uhorigown vos troncs audaciewr
IU semble que dw pied vous écrases le globe
tt que de votre front vous étoyes les cieun.

Et powrtant, ping réveurs, de gigantesque taille,
Vous dominesg en vain ley élémenty troubleés;

Le fer duw bitcheronw vous frappe et vous entaille,
£t vous abat ainsi qu unw moissonunenr, les blés;

Car votre majeste west pas méme épargniée
Paw cey déboisementy sacriléges quifont
Tomber sous le tranchant aigw de la cognée

Le chéne aw ceewr d'aivain, et Uorme auw flanc profond.

Gonzalve Desaulniers (Les Bois qui chantent)
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Introduction:

LES GYMNOSPERMES

CARACTERES GENERAUX

Chez les Spermaphytes, les Gymnospermes se distinguent par leur appareil reproducteur
femelle: les ovules sont nus (non enfermés dans un ovaire) et portés par des pieces foliaires
plus ou moins modifiées, le plus souvent groupées sur un rameau fertile (cone).

Dans le groupe des Gymnospermes, la plupart des genres et especes se rattachent a la
classe des Coniféropsides (Résineux); le genre Taxus (If) se range actuellement dans la
classe des Taxopsides et le genre Ephedra dans celle des Gnétopsides. Ces classes ne
contiennent que des especes ligneuses: arbres, arbustes ou arbrisseaux.

La tige est souvent droite et unique, avec:

— des ramifications secondaires restant latérales;
- un allongement indéfini de I'axe principal.

La ramification peut évoquer une fausse verticillation dérivant de la localisation des
bourgeons axillaires (exemple: Pins). Les rameaux ont une croissance plus ou moins
importante; on peut ainsi distinguer des rameaux longs, courts ou nains:

- rameaux longs seuls (Abies, Picea, Pseudotsuga, Taxus...);
- rameaux longs et courts (Cedrus, Larix);
- rameaux longs, courts et nains (Pinus).

Ils peuvent aussi étre longs et articulés (Ephedra).
Le bois est constitué de trachéides a ponctuations aréolées.

Les feuilles sont tres généralement en forme d'aiguille ou d’écaille. Elles peuvent cependant
offrir une certaine variabilité selon |'age (feuilles de jeunesse) ou la position des rameaux.
Parfois ces feuilles sont réduites a des gaines courtes, a peine visibles (Ephedra).

La plupart des Coniféeres possedent dans leurs tissus des cellules secrétrices, isolées ou
groupées en poches ou en canaux, produisant des oléorésines, d'ou le terme de Résineux
souvent employé pour les désigner (V. Le genre Taxus, sans résine, en est nettement séparé.

Les organes reproducteurs sont portés par des inflorescences unisexuées. Les espéces sont
monoiques ou, plus rarement, dioiques.

Les inflorescences males regroupent des étamines comportant de 2 a 20 sacs polliniques.
Les inflorescences femelles (cones) sont constituées d'écailles fixées a l'aisselle des
bractées, portant a leur face supérieure les ovules. Ces inflorescences sont plus ou moins
condensées. Apres fécondation, les écailles « ovuliferes » deviennent soit ligneuses: cone
typique, soit charnues: Juniperus, Ephedra ou Taxus (piéce charnue ou arille, qui
enveloppe la graine, se développant a partir du tégument de I'ovule).

(1) Il existe quelques Angiospermes (Pistacia) également producteurs de résine.

(Rameau,J.-C. et al.,2008)




—— Morphologie et disposition des feuilles sur le rameau =—

— Feuilles aciculaires (en aiguille)

distiques en brosse
(= dans un méme plan) (ou demi-é&couvillon) en écouvillon

— Feuilles squamiformes (en écaille)

— Feuilles en aléne (poingon courbe de cordonnier)

- Feuilles en lamelle (2 aiguilles soudées ou cladodes ou rameaux courts aplatis)




2.

~— Rameaux feuillés: 1-10 - Apex foliaires:11-13 - Sections foliaires: 14-15 s

1

1imm

—Pinopsida.1-10,1eaﬁfshoots»l,Cupressusrnacrocarpa.

2, Chamaecyparis lawsoniana. 3, X Cupressocyparis leylandii. 4, Thuja plicata.
5, Sequoiadendron giganteum. 6, Cryptomeria japonica. 7, Cedrus atlantica.
8, Picea sitchensis. 9, Abies grandis. 10, Pinus sylvestris.
11—1&1eaﬂapﬁcesof€kdrus.11,C.Hbani.lZ,C.deodara.13,C,atlanﬁca,
14-15, leaf-sections of Picea. 14, P. sitchensis. 15, P. abies.

(Cl.Stace,1997)




— Types de cénes femelles —

710-13 4cm

- Female cones of Pinopsida. 1, Larix x marschlinsii. 2, L. kaempferi.
3, L. decidua. 4, Cryptomeria japonica. 5, Sequoiadendron giganteum.
6, Tsuga heterophylla. 7, Picea abies. 8, Cupressus macrocarpa.
9, X Cupressocyparis leylandii. 10, Abies procera. 11, Cedrus libani.
12, Pseudotsuga menziesii. 13, Pinus contorta. 14, Taxus baccata.
15, Juniperus communis. 16, Thuja plicata. 17, Chamaecyparis lawsoniana.

(Cl.Stace,1997)



Exemples d'étagement de la végétation:
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Pin laricio de Corse (Pinus nigra
subsp. faricio var. corsicana)

Sapin pectiné (Abies alba)
Heétre (Fagus sylvatica)
Chéne sessile (Quercus petraea)

Chéne pubescent (Quercus pubescens)

Chéne vert (Quercus ilex)

Chéne-liege (Quercus suber)
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Pin d'Alep (Pinus halepensis)

llle - Fourrés de Lentisque (Pistacia lentiscus)

- Etagement de la végétation dans les Pyrénées-Orientales

(Rameau,J.C. et al.)

Signification des symboles des essences :

Ychéne vert,Tchéne pubescent, Ychéne sessile,Ychéne pédonculé, ‘?&?ﬁcharme,? bouleau,
Taulneﬁ sorbier des Oiseleurs,?chétaignier, ? érable sycomore,?tilleul a grandes feuilles,
T'pin sylvestre,?hétre,4 sapin, [I\ épicéa, 0 pin a crochets, A pin cembro, T méleze,

v landes subalpines, { aulne vert




—— Clé de détermination des principaux genres de coniféres, —

Tableau général

Groupe I: Feuilles aciculaires ( en aiguille )
Groupe II: _ Feuilles squamiformes ( en écaille )
Groupe III: Feuilles en aléne ( poingon courbe de cordonnier)
Groupe IV: Feuilles en lamelle
Groupe I: Feuilles aciculaires
A._Feuilles verticillées par 3 Juniperus

(sections oxycedrus,caryocedrus)
B._Feuilles non verticillées par 3

1._Rameau jeune vert ou verdadtre,recouvert par les
segments décurrents des feuilles , 2

— Rameau jeune brundtre,non ou treés faiblement verditre

apres ao(itement 10

2._Feuilles souples,non piquantes

—Feuilles rigides ou coriaces,piquantes

3,_Feuille a face inf.sans bandelettes de stomates blanchétres
bien distinctes;graine entourée d'un arille charnu rouge Taxus

_Feuille & face inf.avec deux bandelettes blanchitres ;arbre 4
gén.dioique

4._Feuilles £ 20mm de long 5
~Feuilles » 20mm de long 6
5.-Feuilles persistantes,dures,trés pointues,vert foncé face
sup. ;cbne globuleux,2-3cm de diam.3écailles ligneuses,peltées
a écusson arrondi,ridé;tronc a écorce tres épaisse,spongieuse
Sequoia
_Feuilles caduques,molles,minces 7
6. _Feuilles persistantes;"fausse drupe" mature en 2 ans,2,5cm de
long,a une graine dure,aplatie,a 1'aspect d'un noyau de prune
Cephalotaxus
_Feuilles caduques,molles,peu épaisses,dorées a 1'automne;
cbne ovoide,5-7cm de long,a écailles épaisses,triangulaires,
se désarticulant dans 1'année Pseudolarix

7..Feuilles alternes,vert clair sur les 2 faces,dorées a 1'au-
tomne;rameaux jeunes non anguleux: les uns persistants et

portant des bourgeons,les autres caducs et sans bourgeons;

~

cbne sessile,globuleux,2-3cm de diam.,a écailles sans
fossette ‘ Taxodium




_Feuilles opposées,vertes face sup.et glauques face inf.;
rameaux jeunes anguleux,tous persistants;cdne pédonculé,

~

subglobuleux,1,8-2cm de diam.,a écailles avec fossette Metasequoia

8.Feuilles droites,rigides, < 4mm de large,a légére odeur
aromatique par froissement,la face inf.avec detxx bande-
lettes de stomates blanchitres;graine recouverte d'un
arille charnu donnant au "fruit" 1'aspect d'une grosse

olive,mlire en 2 ans;espeéces dioiques Torreya
~Feuilles falquées,coriaces, » 4mm de large 9

9._Feuilles avec 2 bandelettes de stomates blanchitres a la

face inf.,larges de 4-5mm & leur base,disposées en spi-

rale mais orientées sur 2 rangs,légerement décurrentes

sur le rameau Cumninghamia

~Feuilles sans bandelettes de stomates & la face inf.,larges
de +/- 2cm,spinescentes,disposées en écouvillon serré ca-

chant complétement le rameau Araucaria

10,Aiguilles fasciculées par 2,3 ou 5;écailles du cdne ter-

minées en écusson déprimé ou saillant Pinus

_Aiguilles disposées autrement;écailles du cbne non termi-

nées en écusson 11

11 ,Rameaux longs et rameaux courts terminés par des rosettes
de 15-60 aiguilles 12

_Rameaux longs uniquement;aiguilles insérées une par une 13

12.Aiguilles aplaties,souples,caduques en automne;céne mir
pendant,large de moins de 4cm,ne se désarticulant pas a

maturité Larix

_Aiguilles & 3-5 angles,raides,persistantes;cOne mir dressé,
large de plus de 4cm,se désarticulant & maturité Cedrus

13,Aiguilles insérées sur un coussinet trés saillant;cone
pendant,a bractées incluses dans le cGne 14

_Aiguilles insérées directement sur le rameau ou sur un
coussinet peu saillant;cOne pendant ou dressé,a bractées

dépassant les écailles 15

14._Aiguilles sessiles,aplaties ou quadrangulaires,a bord entier;
cbne long d'au moins 3cm & maturité Picea

-Aiguilles courtement pétiolées,aplaties,a bord finement
denticulé (forte loupe!);cdne long de 1,5-3cm & maturité Tsuga



15._Cicatrices des aiguilles 1légérement saillantes,triangulaires—
elliptiques;cone pendant & maturité ,& écailles ne se déta-
chant pas apres la dispersion des graines;bourgeon fusiforme,
aigu au sommet Pseudotsuga

_Cicatrices des aiguilles non saillantes,circulaires (pétiole

vigoureux en forme de ventouse);cdne dressé a maturité,a

écailles se détachant en méme temps que les graines;bourgeon

ovoide,obtus au sommet Abies
Groupe II1: Feuilles squamiformes
1._Rameau cylindrique ou quadrangulaire;ramifications non distiques 2
—Rameau aplati;ramifications distiques (dans un méme plan) 3

2._Feuilles en écaille uniquement;cbne globuleux & écailles
ligneuses (strobile de plus de 2cm de long);arbre de grande

DN

taille & port conique Cupressus

-Feuilles en écaille en mélange avec des feuilles en aiguille
libres;cdne a écailles charnues & maturité (galbules);

arbre gén.de petite taille Juniperus
(section Sabina)

3._Rameau trés aplati;ramifications distiques;cdne ovoide 4

_Rameau peu aplati;angle de ramification des ramules de 30° a
‘45°;feuilles latérales opposées en articles plus longs que

larges;cdne subglobuleux & écailles peltées (en forme de bou-

clier) avec éperon 7

4, _Feuilles latérales opposées en articles aussi larges que longs 5

—Feuilles latérales opposées en articles nettement plus longs
que larges,trés aromatiques au froissement;cbne ovoide,+/- 2cm
de long,a 3 paires d'écailles aplaties,une seule étant fertile

(2 graines inégalement ailées);arbre colomnaire Calocedrus

5.-Ramule de plus de 5mm de large,épais;face inf.des feuilles avec
de trés larges plages de stomates blanchidtres (2 petites sur
feuille centrale,une grande sur chaque feuille latérale);
cbne subglobuleux,1,3-1,8cm de diam.,a 6-8 écailles épaisses;
graine ailée Thujopsis
—Ramule de moins de 5mm de large;glandes présentes sur la face

N

inf.des feuilles;angle de ramification des ramules de 45° a
60°;odeur dégagée par froissement du feuillage 6




6._Ramule 2-5mm de large avec grosses glandes apparentes;
cbne allongé,dressé,a 8-12 écailles sans pointe dorsale

recourbée; graine ailée Thuya

_Ramule 2mm de large avec dépression glandulaire;ctne ovoide

a4 6-8 écailles avec pointe dorsale recourbée vers 1'exté-

rieur;graine non ailée Biota i

7._Feuilles latérales a bords paralléles et partiellement join-
tives;feuillage aéré et peu dense;cbne de plus de 1,5cm de
diam. x Cupressocyparis
(Chamaecyparis x Cupressus)

—Feuilles latérales séparées et convexes;feuillage plus compact
et touffu;cdne jusqu'a 1,5cm de diam. Chamaecyparis

Groupe III: Feuilles en aléne

_Feuilles souples,1l-1,5cm de long,formant une longue pointe
légérement arquée vers le rameau,la partie libre plus longue
que le segment décurrent;céne globuleux,2-3cm de diam. a

écailles portant sur le dos un mucron recourbé Cryptomeria

_Feuilles rigides, < lcm de long,munies d'une pointe courte,
non arquées vers le rameau,la partie libre de méme longueur
que le segment décurrent;cdne ovoide,4-8cm de long;écorce

épaisse, spongieuse Sequoiadendron

Groupe IV: Feuilles en lamelle

_Feuilles en lamelle,8-15cm de long et 3-6mm de large,canalicu-
lées sur les 2 faces,verticillées au niveau des noeuds;feuilles
en écaille,3-6mm de long,sur les entre-noeuds;ctne ovoide,5-7 cm
de long et 7cm de large,a larges écailles lignifiées,a bord

récurvé;arbre monoique Sciadopitys




——— Clé des genres et des espéces de Coniféres forestiers., =

Tableau général

Groupe I: Feuilles aciculaires (en aiguille)
Groupe II: Feuilles squamiformes (en écaille)
Groupe IIT: Feuilles en aléne (poingon courbe de cordonnier)

Groupe I: Feuilles aciculaires

A. Feuilles verticillées par 3 Juniperus

(voir clé p. 36 )

B. Feuilles non verticillées par 3

1. Rameau jeune vert ou verditre,recouvert par les segments
décurrents des feuilles 2
—Rameau jeune brunitre,non ou trés faiblement verditre

aprés aofitement 4

2.-Feuille & face inf.sans bandelettes de stomates blanchitres
bien distinctes;graine entourée d'un arille charnu rouge Taxus baccata
—Feuille a face inf.avec deux bandelettes blanchitres;arbre

gén.dioique 3

3.-Feuilles ¢ 20mm de long,persistantes,dures,trés pointues,
vert foncé face sup.;céne globuleux,2-3cm de diam. a

écailles ligneuses,peltées a écusson arrondi,ridé;tronc

a écorce trés épaisse,spongieuse Sequoia sempervirens

-Feuilles » 20mm de long,caduques,molles,minces,alternes,
vert clair sur les 2 faces,dorées a 1'automne;rameaux
jeunes non anguleux:les uns persistants et portant des
bourgeons,les autres caducs et sans bourgeons;cdne sessile,

globuleux,2-3cm de diam.,ad écailles sans fossette Taxodium distichum

4.-Aiguilles fasciculées par 2,3 ou 5;écailles du céne termi-
nées en écusson déprimé ou saillant Pinus
(voir clé p.61 )
—Aiguilles disposées autrement;écailles du cbéne non terminées

en écusson 5

5.-Rameaux longs et rameaux courts terminés par des rosettes
de 15-60 aiguilles 6

—Rameaux longs uniquement;aiguilles insérées une par une




10.

6.-Aiguilles aplaties,souples,caduques en automne;cédne mlr
pendant,large de moins de 4cm,ne se désarticulant pas
a maturité Larix
(voir clé p. 50)
—-Aiguilles a 3-5 angles,raides,persistantes;céne mlr
dressé,large de plus de 4cm,se désarticulant & maturité Cedrus

(voir clé p. 25)

7.-Aiguilles insérées sur un coussinet trés saillant;céne
pendant,ad bractées incluses dans le céne 8
—-Aiguilles insérées directement sur le rameau ou sur un
coussinet peu saillant;cbOne pendant ou dressé,a bractées

dépassant les écailles 9

8.-Aiguilles sessiles,aplaties ou quadrangulaires,a bord
entier;céne long d'au moins 3cm & maturité Picea
(voir clé p.54 )
—Aiguilles courtement pétiolées,aplaties,a bord finement

denticulé (forte loupe!);céne long de 1,5-3cm a maturité Tsuga heterophylla

9.-Cicatrices des aiguilles légérement saillantes,triangulaires-
elliptiques;c6ne pendant a maturité,a écailles ne se déta-
chant pas aprés la dispersion des graines;bourgeon fusi-
forme,aigu au sommet Pseudotsuga menziesii
—Cicatrices des aiguilles non saillantes,circulaires (pétiole
vigoureux en forme de ventouse);céne dressé a maturité,a
écailles se détachant en méme temps que les graines;
bourgeon ovoide,obtus au sommet Abies

(voir clé p. 12)



11.

Groupe I1: Feuilles squamiformes
1.-Rameau cylindrique ou quadrangulaire;ramifications non distiques 2
—Rameau aplati;ramifications distiques (dans un méme plan) 3

2.-Feuilles en écaille uniquement;cbne globuleux & écailles
ligneuses (strobile de plus de 2cm de long);arbre de grande
taille a port conique Cupressus
(voir clé p.32)
~Feuilles en écaille en mélange avec des feuilles en aiguille
libresj;cbne 3 écailles charnues a maturité (galbules);
arbre gén.de petite taille Juniperus

(section Sabina,voir
clé p. 36)

3.-Rameau trés aplatij;ramifications distiques;ramule 2-5mm de
large avec grosses glandes apparentes;céne ovoide allongé,
dressé,ad 8-12 écailles sans pointe dorsale recourbée;
graine ailée Thuya plicata
—Rameau peu aplatijangle de ramification des ramules de 30°
a 45°;feuilles latérales opposées en articles plus longs
que larges;cdne subglobuleux,jusqu'ad 1,5cm de diam.,3

écailles peltées (en forme de bouclier) avec éperon Chamaecyparis lawsoniana

Groupe III: Feuilles en aléne

-Feuilles souples,l1-1,5cm de long,formant une longue pointe
légérement arquée vers le rameau,la partie libre plus
longue que le segment décurrent;cdne globuleux,2-3cm de

diam.d écailles portant sur le dos un mucron recourbé Cryptomeria japonica

- i igides, m ong,munies e poin o) ,

Feuilles rigides, & lcm de 1 es d'un te courte
non arquées vers le rameau,la partie libre de méme longueur
que le segment décurrent;cdne ovoide,4-8cm de long;écorce

épaisse,spongieuse Sequoiadendron giganteum




Abies: Clé

1.

.—Section du rameau feuillé

.—Section du rameau feuillé

—-Section du rameau feuillé presque linéaire ou plane;aiguilles
subdistiques sur les rameaux stériles

-Section du rameau feuillé non linéaire ou plane
-Rameau jeune glabrej;aiguilles 20-55 x 2,5mm,inégales,a forte

odeur de citronnelle au froissement;bractées ne dépassant pas

les écailles correspondantes du cOne

-Rameau jeune & pubescence verte,puis noirdtre ou roussitre;
aiguilles 15-30 x 1,5-2mm,+/- inégales sur les rameaux d'

ombre;bractées saillantes dépassant les écailles correspondan-—

tes du cbne

semi-circulaire

-Section du rameau feuillé circulaire continue;aiguilles aigués,

raides,épaisses,courtes (10-15mm),pourvues de stomates sur les

deux faces,en écouvillon dense autour du rameau
semi-circulaire discontinue
-Section du rameau feuillé semi-circulaire continue;base des

aiguilles non arquée

-Aiguilles droites,bicolores,15-30mm de long;bandelettes de
stomates a la face inférieure
- Aiguilles arquées,redressées,concolores,50-70mm de long,

gris bleuté;bandelettes de stomates sur les deux faces
-Aiguilles obliques au rameau,rabattues vers 1l'avant du rameau

-Aiguilles perpendiculaires au rameau

-Bourgeons non résineux;aiguilles en brosse toutes rabattues
vers 1'extrémité du rameau

-Bourgeons résineux;brosse des aiguilles terminales relevée et
non rabattue vers 1'avant du rameau;présence de stomates a

1'extrémité des aiguilles & la face supérieure

12,

A.grandis

A.alba

A.pinsapo

A.alba

A.concolor

A.nordmanniana

A.bormmuelleriana ;

(=A.nordmanniana subsp.bornmuelleriana) !

-Aiguilles acérées,piquantes,disposées en "noeud papillon"l&che

-Aiguilles a 1'apex échancré,disposées en demi-écouvillon dense

A.cephalonica

A.numidica




— Les sapins forestiers (Abies) —
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13.




14.

Abies alba Mill. = A.pectinata (Lam.)DC.

Sapin pectiné,Sapin blanc

~

- Espéce périalpine a tendance méridionale,de 1'étage montagnard & 1'étage subalpin
inférieur,de 400 & 1800m
Zones francaises: commune dans les Vosges,le Jura,les Préalpes du Nord,les Pyré-

nées,le nord et le centre du Massif central;assez commune dans les Alpes centra-

les;devenue assez rare ou rare dans les Alpes du Sud et en Corse

* Exige une humidité atmosphérique élevée et constante tout au long de 1'année;
résiste au froid,mais ses bourgeons sont trés sensibles aux gelées tardives,
surtout & basse altitude;résiste assez bien au vent;indifférente a la richesse
chimique du sol,mais craint les sols compacts ou hydromorphes;rare sur les sols

carbonatés pauvres en argile;disparait sur les sols squelettiques superficiels

§°Espece souvent associée au Hétre dans les étages montagnard inférieur et moyen

et au couple (Hétre,Epicea) dans 1'étage montagnard supérieur;se retrouve parfois

a 1'étage subalpin lorsque 1'Epicéa est absent
°Envahit souvent les hétraies—chénaies du collinéen supérieur par la facilité de
sa régénération naturelle ainsi que les chitaigneraies au supraméditerranéen ou

les pineraies de 1'étage montagnard inférieur




15.

Abies alba Mill.

Ecorce lisse,gris argenté
1: rameau jeune lisse,beige-gris,a pubescence courte et noiritre ou roussitre
2: bourgeons non résineux - 3:cicatrices foliaires rondes - 4: aiguilles linéaires,
15-30mm de long,subdistiques sur les rameaux stériles et disposées en brosse
sur les rameaux fertiles;extrémité des aiguilles tronquée ou légérement échancrée
5: Aiguilles non piquantes a 2 raies blanches a la face inférieure
6: bractées saillantes dépaésant les écailles correspondantes du coOne,réfléchies

7: cbdnes dressés,10-15cm de long,se désarticulant sur l'arbre & maturité




16.

Abies bormmuelleriana Mattf. = A.nordmanniana (Steven)Spach subsp.bornmuelleraina
(Mattf.) Coode et Cullen

Sapin de Turquie
(J.Bornmuller: botaniste allemand (1862-1948) ayant exploré le Proche-Orient)

- Aire naturelle: nord de la Turquie (bord de la mer Noire)
Zone d'introduction en France: dans la région méditerranéenne notamment

* Espéce relativement xérotherme,modérément exigeante en humidité et en ombre dans
le jeune &ge,craint moins la sécheresse estivale qu'A.alba;résistante aux gelées
du printemps;indifférente & la richesse chimique du sol;refuse les sols hydromor-
phes

§ Espéce introduite dans les hétraies et chénaies thermophiles,aux altitudes moyen-

nes et en versants exposés au sud (étages supraméditerranéen et montagnard)
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Se distingue d'A.nordmanniana par les caractéres suivants:
1: rameaux jeunes brun rougedtre - 2: bourgeons résineux - 3: aiguilles épaisses et

=

rigides,25-35mm de long,disposées en brosse relevée - 4: présence de stomates a
la face sup.des aiguilles - 5: cOnes dressés,10-15cm de long




17.

Abies cephalonica J.W.Loudon
Sapin de Céphalonie,Sapin de Gréce

(Céphalonie,la plus grande des iles Ioniennes ol fut découvert cet arbre)

-Aire naturelle: montagnes de la Gréce méridionale et des iles Ioniennes,entre

700 et 1700m;espéce adaptée au montagnard et au subraméditerranéen fortement

influencés par les caractéres méditerranéens

*Espéce trés résistante a la sécheresse;sensible aux grands froids et a certaines
gelées printaniéres avec formation de gélivures;indifférente au sol:bon développe-
ment sur silice,bon comportement sur calcaire,craint les sols argileux

§Espéce & utiliser dans 1l'aire de la chénaie pubescente supraméditerranéenne et de
la hétraie calcicole séche
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1: Rameau jeune glabre,luisant,lisse — 2: aiguilles piquantes,20-35mm de long,
perpendiculaires au rameau - 3: bourgeons recouverts de résine - 4: cbnes ma-

culés de résine,15-20cm de long;bractées dépassant les écailles correspondantes




18.

Abies concolor (Gordon et Glend.) Lindl.ex Hildebr.

Sapin du Colorado,Sapin bleu

- Aire naturelle: montagnes Rocheuses,de 1800 a 3200m

Zones d'introduction en France: collines et basses montagnes du sud de la France,
Sud-Ouest

* Espéce résistante a la sécheresse estivale,aux froids hivernaux;demande des sols

N

riches,de préférence profonds;résistante & la pollution atmosphérique

§ Espece introduite dans les for&ts feuillues mélangées (aire du Quercion pubescenti-
sessiliflorae,base du Fagion sylvaticae)

1: bourgeons gros,gris violacé,empités de résine
2: aiguilles longues (50-70mm),arquées,arrondies & 1'extrémité,disposées en brosse
relevée;bandelettes de stomates sur les deux faces;feuillage gris bleuté

3: bractées ne dépassant pas les écailles correspondantes du cone;cdne 8-10cm de long




19.
Abies grandis (D.Don)Lindl. = A.excelsior Franco

Sapin de Vancouver,Sapin géant

(le plus grand des sapins connus,prés de 100m dans son aire d'origine)

- Aire naturelle: régions maritimes de 1l'ouest de 1'Amérique du Nord

Zones d'introduction en France: régions basses de la moitié nord du pays;Bretagne,

b

versants & 1'ouest du Massif central;régions a climat atlantique,méme atténué

* Essence résistant aux froids hivernaux les plus rigoureux,assez sensible aux
gelées printaniéres;nécessite une pluviosité annuelle d'au moins 700mm;résiste
moyennement au vent;préfere les sols frais et profonds,mais peut s'installer sur
des sols plus secs et superficiels si 1'hygrométrie de 1'air est élevée;craint
la sécheresse estivale et les sols trop filtrants;redoute 1l'exces d'argile,le

calcaire et les sols mouilleux en surface

§ Essence surtout utilisée en enrésinement de taillis & 1'étage collinéen

[)S]
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1: Rameau jeune brun verditre,luisant,glabre — 2: bourgeons résineux - 3:aiguilles
disposées en peigne & dents inégales sur les rameaux stériles -4:aiguilles
longues de 20-55mm,a forte odeur de citronnelle au froissement - 5: cdnes

dressés,10-12cm de long;bractées ne dépassant pas les écailles correspondantes




20. |
Abies nordmanniana (Steven)Spach = A.leioclada Steven |
Sapin de Nordmann,Sapin du Caucase |

(Nordmann:botaniste finlandais qui introduisit en Europe (en 1838) des graines
provenant de Géorgie)

- Aire naturelle: Caucase occidental et chaine Pontique (nord-est de la Turquie:
subsp.bormmuelleriana),sur 1400km d'est en ouest,de 400 & 1200m d'altitude
(température moyenne annuelle de 7,5 a 10,5°C,précipitations comprises entre
600 et 1500mm/an)

Zones d'introduction en France: plaine et basse montagne de préférence a A.alba,

surtout dans le sud du pays

* Essence relativement xérotherme,modérément exigeante en humidité et en ombre
dans le jeune &ge;craignant moins la sécheresse estivale qu'A.alba;trés résis-
tante au froid et aux gelées printaniéres;accepte le plein découvert;indifférente
a la richesse chimique du sol,supporte les sols carbonatés,argileux,peu compacts,
voire superficiels,mais non engorgés,méme temporairement;enracinement pivotant

et puissant

§ Espece introduite dans les hétraies et chénaies thermophiles,aux altitudes moyen-

~

nes et en versants exposés au sud;s'accomode de stations "difficiles" a 1'étage

supraméditerranéen a la place du Pin sylvestre et du Chéne pubescent;prospére

a 1'étage montagnard dans les hétraies calcaires un peu séches
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Abies nordmanniana (Steven)Spach
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: Rameau jeune lisse,verditre,glabre,caché par les aiguilles

2: Bourgeons non résineux

3: Aiguilles linéaires,25-30mm de long,disposées en brosse,rabattues vers 1'ex-
trémité du rameau,a 1'apex tronqué,échancré,non piquant

Bractées dépassant les écailles correspondantes du cdne,saillantes et

réfléchies
Cbne dressé,10-12cm de long,se désarticulant sur 1'arbre a maturité




22.
Abies mumidica Lannoy ex Carriére
Sapin de Numidie,Sapin d'Algérie
(Numidie: ancien nom romain du nord-est de 1'Algérie ,allusion & 1l'aire naturelle
de cet arbre)

- Aire naturelle: massif des Babors en Kabylie orientale (Algérie) & 1'étage mon-
tagnard humide,entre 1300 et 2000m,succédant au Cédre en altitude

* Espece résistante a la sécheresse estivale;craint peu les gelées printanieres
vu le débourrement tardif;sensible aux basses températures hivernales qui provo-
quent des gélivures;serait strictement calcicole,prospére bien sur les sols &
réserve en eau correcte

§ Essence pouvant présenter un certain intérét dans les Alpes du Sud et les Pyrénées

a 1'étage supraméditerranéen supérieur,a 1'écart des populations d'A.alba
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1: rameau jeune glabre & subglabre - 2: bourgeons ovoides pointus,résineux a la
base - 3: aiguilles linéaires,droites,longues de 15-25mm et larges de 2-2,5mm,

a apex arrondi,un peu échancré,a face sup.vert foncé avec une raie blanche de
stomates vers 1l'extrémité et face inf.avec deux raies blanches - 4: aiguilles
disposées en demi-écouvillon;bractées incluses dans le cone fermé - 5: cbne

cylindrique,15-20cm de long,gris brunitre a maturité




23.
Abies pinsapo Boiss.
Pinsapo,Sapin d'Espagne

(pinsapo: nom vernaculaire de 1'arbre en espagnol)

- Aire naturelle: espéce endémique & aire morcelée et trés restreinte dans les

montagnes méridionales de i'Espagne (région de la sierra de Ronda) entre 1200
et 1800m d'altitude
Espéce introduite dans le sud-est et le sud-ouest de la France
* Espéce résistante a la sécheresse estivale,sensible aux basses températures hiver-
nales qui provoquent des gélivures;s'adapte a des substrats variés,méme calcai-
res;préféere les sols ayant une bonne réserve en eau,supporte les sols peu épais
§ Espéce pouvant présenter un intérét au supraméditerranéen des Alpes du Sud et des
Pyrénées ainsi qu'au montagnard en hétraie séche en dehors des populations ou des

dynamiques de reconquéte d'Abies alba
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Abies pinsapo Boiss. |
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Grand arbre d'aspect conique pyramidal

1: rameaux jeunes brun rouge,glabres

2: aiguilles linéaires,10-15mm de long, épaisses,1'apex un peu piquant,pointu;

face sup.vert glauque avec stomates en lignes interrompues,face inf.avec deux
bandelettes blanchitres de stomates

3: aiguilles disposées en écOuvillon,perpendiculairement tout autour du rameau
4: fleurs femelles en cbnes verditres

5: cbnes cylindriques,10-16cm de long,bruns;bractées en spatule,atteignant le tiers
ou le quart de 1'écaille,incluses dans le céne fermé




Cedrus: Clé

Aiguilles longues de 15-35mm;cdne & sommet tronqué ou déprimé:

- Aiguilles vert bleuté ou argenté,épaisses et rigides,15-25mm de
long,a section aussi large que haute;rameau jeune a pubescence
dense;branches ascendantes;cbne ovoide cylindracé,5-8cm de

long,vert-brun;pollen libéré en septembre-octobre

- Aiguilles vert foncé,fines,15-35mm de long,a section plus large
que haute;rameau jeune glabre ou & pilosité éparse;branches
ascendantes,puis horizontales;cOne ovoide,8-10cm de long,gris

violacé;pollen 1libéré début novembre

25.

C.atlantica

C.libani




26.

Cedrus atlantica (Manetti ex Endl.) Carriére
Cédre de 1'Atlas,Cedre d'Algérie

- Aire naturelle: montagnes de 1'Afrique du Nord,de 1400 & 2200m
Zones d'introduction en France: basses et moyennes montagnes méridionales;le

versant sud du mont Ventoux et les crétes du Petit Luberon constituent ses peu-

plements les plus anciens (introduction vers 1860);trds rare en Corse

* Espece de demi-lumieére;tolére les hivers froids et neigeux,mais sensible aux fortes
gelées et détruite par les températures inférieures a -25°C;supporte les fortes
sécheresses et les conditions hydriques irréguliéres;s'accomode de stations a
bilan hydrique moyen,voire déficitaire;craint les brouillards;occupe des sols
variés,calcaires ou siliceux,de préférence meubles et profonds;réussit sur les
éboulis calcaires;craint les sols argileux,compacts et hydromorphes;se régénere

facilement a 1'étage supraméditerranéen;résiste a la pollution urbaine

§ Essence bien adaptée a 1'étage bioclimatique du Chéne pubescent,de 600 & 1100m
et & la base de 1'étage montagnard méridional occupée par les hétraies séches
du Cephalanthero rubrae-Fagion sylvaticae
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Cedrus atlantica (Manetti ex Endl.) Carriére

N\, -
W

\
\:ﬁ%/

\Ql/ Z
\“‘y ’| 78

\

Jmm

N

4
S

N 7;
)”
4\

N

-\

A

Port pyramidal s'étalant en "table" avec 1'Age
1: rameaux longs,fins,nettement pubescents;branches plutét dressées

2: aiguilles,15-25mm de long,persistantes,raides,isolées sur les rameaux longs
ou groupées en touffes sur les rameaux courts

3: cOnes dressés,5-8cm de long,ovoides cylindriques,déprimés au sommet,se désarticu-
lant lentement sur 1'arbre au bout de 2 ans,laissant subsister 1'axe sur les

rameaux



28.
Cedrus libani A.Rich

Cédre du Liban,Cédre d'Orient

- Aire naturelle: montagnes de la région méditerranéenne orientale: Liban ou il

est devenu trés rare;Syrie,a partir de 1000m,avec des chénes caducifoliés ou
au-dessus de 1200m avec Abies cilicica;Turquie entre 1250 et 2000m

Espéce de 1'étage collinéen supraméditerranéen

* Suporte de fortes sécheresses si elles ne sont pas prolongées,les grands froids
d'hiver sans dommage,tous les types de substrats (pH entre 4 et 8);apprécie les
sols d'une certaine épaisseur et s'adapte aux sols superficiels si les précipi-
tations sont suffisantes;ne supporte pas les sols argileux,engorgés et les sols

dérivant de dolomies

§°Meilleures conditions de croissance & 1'étage supraméditerranéen (chénaies pu-
bescentes) et & la base du montagnard jusqu'a 1200m (hé&traies s&ches)

°S'adapte en mésoméditerranéen sur sols calcaires,assez profonds ou en stations
d'ubac




29,
Cedrus libani A.Rich

mm[

Port de 1'arbre adulte au sommet tabulaire;tronc souvent multiple

rameaux gris a brun clair,glabres ou & faible pilosité,coriaces,raides
2: aiguilles & quatre angles,15-35mm de long,vert foncé (rarement glauques),a
extrémité aigué,un peu piquantejles unes solitaires sur les rameaux longs,les
autres réunies en groupes sur les rameaux courts
3: bourgeons petits,brun violacé
4: cbnes ovoides,8-10cm de long,a sommet aplati ou déprimé,violacés avant la
maturité,puis grisitres,se désarticulant sur 1l'arbre,laissant subsister 1'axe

sur les rameaux




30.

Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Parl.
Cypres de Lawson

(Lawson: pépiniériste écossais qui fut le premier,en 1854,3 cultiver cet arbre)

- Aire naturelle: littoral pacifique de 1'Amérique du Nord, jusqu'a 1500m d'altitude

Zones d'introduction ‘en France: Bretagne,Normandie,ouest du Massif central

* Essence exigeante en humidité atmosphérique (climat maritime);trés résistante
au froid et au vent,méme marin;supporte une légére sécheresse,mais non prolongée;
préfere les sols profonds et frais,ne supportant pas les sols trop humides, trées

acides ou calcaires,secs

§ Espece introduite dans les foréts feuillues mélangées

Port conique;pousse terminale courbée;écorce brune,brillante,crevassée en long

1: écailles ayant leurs bords contigus sur la moitié de leur longueur,formant ainsi
un Y rehaussé a la face inférieure du rameau aplati d'une ligne blanchitre de
stomates

2: feuilles toutes en écailles sur 4 rangs,vert clair,opposées et appliquées sur
le rameau

3: cbne globuleux,0,8-1cm de diam.,formé de 8 & 10 écailles mucronées




31.
Cryptomeria japonica (L.fil.) D.Don
Cryptoméria du Japon

- Aire naturelle: Japon et Chine

Zones d'introduction eri France: Bretagne,Pays basque,Limousin;extension possible
3

griace a des provenances adaptées au froid

* Essence de lumiére et de climat tempéré a hiver doux (température moyenne annuel-
le:8 a 14°C);exige une forte pluviosité (1000mm/an);sensible & la neige lourde;
résistante au vent;affectionne les sols filtrants et profonds,faiblement acides,

bien alimentés en eau;tolére les sols faiblement calcaires & condition qu'ils ne

soient ni secs,ni superficiels

§ Espece introduite dans les foréts feuillues mélangées
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Port conique,tronc droit;écorce brun rougeidtre,crevassée,s'exfoliant en longues

laniéres

1: aiguilles vert clair,en aléne,persistantes,12-25mm de long,disposées en spirale
tout autour du rameau,souples,décurrentes et recourbées vers le rameau

2: cbne globuleux,2-3cm de diam.,formé d'écailles portant au sommet des mucrons

dentés,porté par un rameau court




Cupressus: Clé

1.- Ecailles avec exsudation blanche de résine,de teinte vert
grisftre ou glauque,a pointe aigug€ et libre;clnes & 6-8 écailles,
souvent groupés jusqu'ad 20;feuillage & odeur forte au froisse-

ment;arbre & cime dense et ramifications horizontales

- Ecailles sans exsudation de résine,de teinte verte,a pointe obtuse;
cbne a 8-14 écailles

2.—- Rameaux courts,2mm env.de diam.,vert jaundtre;le feuillage froissé
dégage une forte odeur de citron;arbre & ramifications étalées-
ascendantes

- Rameaux courts,lmm de diam.,vert foncé;le feuillage froissé dégage

une treés faible odeur;arbre & port fastigié ou étalé

C. sempervirens

C. macrocarpa

C. arizonica

32.

C.arizona

C.macrocarpa

C.sempervirens




33.
Cupressus arizonica Greene

Cyprés de 1'Arizona

- Aire naturelle: Etats-Unis,montagnes séches de 1'Arizona,du Nouveau-Mexique et
du Texas,entre 1000 et 1500m et du Mexique jusqu'a 2200m d'altitude

En France,cultivée un peu partout car peu sensible au gel;adaptée aux conditions
climatiques du méso-et du supraméditerranéen

* Espéce héliophile,xérophile & large amplitude;indifférente & la nature de la
roche mére;tolére les sols superficiels,mais préfere les sols plus profonds;les
sols argileux,marneux,sans cailloux,sont peu appréciés

§ Plantations réalisées dans le contexte du méso- ou du supraméditerranéen

] mm

Arbre adulte & ramifications horizontales;port dressé,pyramidal,voire fastigié

1: écailles aigués,vert grisltre ou glauques,plus grandes sur les rameaux longs,
jusqu'a 12mm;feuillage a odeur forte

2: cone globuleux ou oblong,long de 25-30mm avec 6-8 écailles & ombilic assez
marqué, glauques la premiére année,puis brun grisitre

3: cbnes souvent agglomérés par groupes,pouvant rester longtemps fermés;graines
nombreuses




34,
Cupressus macrocarpa Hartw.
Cyprés de Lambert,Cyprés de Monterey

- Aire naturelle: limitée au littoral de la Californie (baie de Monterey)

Trés utilisée sur le littoral atlantique et de la Méditerranée

* Espece affectionnant les hivers cléments, 1'aise sur le littoral océanique;
résiste remarquablement aux embruns;ne supporte pas les basses températures
hivernales;rustique, frugale,elle peut s'installer sur les dunes;xérophile a large
amplitude

§ Espece introduite,plantée en bord de mer et le long des routes

[

Arbre adulte a ramifications étalées ascendantes;tronc élargi & la base puis droit

1: écailles des rameaux courts appliquées,épaisses,aigués,vert jaundtre,dégageant
une odeur de citron au froissement
2: cbnes terminaux sur des rameaux courts,souvent groupés,subglobuleux,25-35mm de

Lo L ‘. . s
diamétre,pourvus de 8 & 12 écailles & ombilic peu marqué;graines pourvues d'ailes

latérales de 1-2mm




35.
Cupressus sempervirens L. = C.fastigiata DC.

Cyprés de Provence,Cyprés toujours vert,Cyprés d'Italie

- Aire naturelle: sans doute la Méditerranée orientale (Iran,Syrie,Chypre)

Trés anciennement cultivée dans toute la région circumméditerranéenne

* Espeéce s'adaptant au climat méditerranéen comme au climat collinéen de 1'Europe
tempérée;présente aux étages méso- et supraméditerranéen avec les Chénes semper-
virents,le Pin d'Alep;résiste moyennement aux basses températures,sensible aux
fortes gelées;indifférente & la nature de la roche mére;donne de meilleurs ré-
sultats sur les sols plus profonds mais s'adapte aux sols superficiels;supporte
mal les sols argileux,marneux,sans cailloux

§ Plantations réalisées dans la série du Chéne vert

Cime longue et étroite;rameaux dressés,appliqués et serrés
f.horizontalis: ramifications étalées -f.fastigiata: ramifications dressées
1: écailles imbriquées sur 4 rangs,triangulaires,a pointe obtuse et bords finement

denticulés,d'un vert foncé mat

~

2: cbnes & maturation bisannuelle,d'abord verditres puis gris-brun,2-3cm de diam.

=

avec 10 & 14 écailles a ombilic émoussé;8 & 20 graines par écaille,bordées d'une
aile étroite




36.

Juniperus: Clé

1.

-Feuilles toutes en aiguille,non décurrentes,carénées,verticillées
par 3 et disposées sur 6 rangs 2

-Feuilles toutes ou la plupart en écailles,étroitement appliquées,
décurrentes,imbriquées sur 4 ou 6 rangs (feuilles en aiguilles
s'observant sur les jeunes individus) 4

. -Deux bandes stomatiques blanches & la face sup.;cbne brun rougeidtre

a maturité,8-15mm de diam. J.oxycedrus
* Aiguilles 12-20mm de long;cdne 8-10mm de diam. subsp.oxycedrus
* Aiguilles 25mm de long;cOne 12-15mm de diam. subsp.macrocarpa

-Une bande stomatique blanche & la face sup. (ou 2 qui convergent

rapidement) ;céne noir bleuitre,4-8mm de diam. 3

. -Arbrisseau diffus ou arbuste dressé,+/- fastigié;aiguilles étalées,

atténuées insensiblement en pointe trés aigué;rameaux visibles;
cbne charnu plus court que les aiguilles J.communis

* Adguilles larges de lmm env.;bande stomatique glauque
subsp. commmnis
* Aiguilles larges de 1,3-2mmibande stomatique blanche
subsp.hemisphaerica
-Sous—-arbrisseau trés dense,tige et rameaux couchés;aiguilles recour-
bées contre les pousses masquant les rameaux,brusquement terminées
en pointe courte;cdne charnu presque aussi long que les aiguilles J.sibirica

(= J.communis subsp.nana)

. —Arbuste étalé;cbdne charnu,5mm de diam.,bleuitre;rameau jeune

subcylindrique;pl.monoique J.sabina
-Arbre ou arbuste dressé 5
. —Cbne charnu,3-5mm de diam. J.virginiana
-Cone charnu,plus de 5mm de diam. 6

. —Cone devenant noirdtre,7-12mm de diam.;rameau jeune & 4 angles;

écailles pointues;pl.dioique . J.thurifera

-Céne brun rougedtre;rameau jeune cylindracé;écailles obtuses a

bords cartilagineux;pl.parfois monoique 7
. —COne 6-10mm de diam.;6-9 graines J.phoenicea
—-Cone 12mm de diam.;2-4 graines J.turbinata

(= J.phoenicea subsp.turbinata)
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— Les genévriers forestiers. —
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Juniperus communis L. subsp.communis

Genévrier commun

- Espéce holarctique,de 1'étage collinéen supraméditerranéen,continental ou
atlantique,2 1'étage subalpin, jusqu'a 1800m;commune et disséminée sur la plus
grande partie de la France sauf dans le Massif armoricain,le Nord-Est et les

Landes;rare et localisée en Corse

* Espéce héliophile,thermophile,résistante au froid et & la sécheresse,trés fréquen-
te sur les stations arides et ensoleillées;indifférente & la texture du sol:des
landes sableuses aux sols argilo-calcaires et marneux;supporte les sols carbona-
tés ou siliceux,secs ou humides;pionniére & trés large amplitude écologique

§°Friches,pelouses calcicoles,fruticées évoluant vers une chénaie pubescente ou
des hétraies-chénaies +/- xérophiles;pineraies,hétraies séches

°Landes a callune;maquis,cistaies
°Sa présence révele souvent 1l'existence d'une dynamique progressive de la végéta-

tion,bloquée pendant un temps +/- long par le paAturage des moutons

N.B. Au sommet du montagnard et a la base du subalpin en régions méridionales,
s'observent des ensembles de populations intermédiaires entre la sous-espéce
communis et J.sibirica,individualisés comme J.communis subsp.hemisphaerica
(C.Oresl)Arcang.
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Juniperus communis L. subsp. communis

1: Aiguilles verticillées par 3,disposées sur 6 rangs,a pointe aigug trés piquante,

% 10-20mm de long,avec une bande glauque de stomates & la face supérieure (en

2  réalité 2 plages confondues);bourgeons écailleux

3: cbne charnu globuleux,4-8mm de diam.,glauque la premiére année,noir bleudtre a
maturité (au bout de 2 ans),a aspect de baie ("baies" de geni&vre),longuement

dépassé. par les aiguilles,contenant gén. 3 graines
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Juniperus oxycedrus L.

Genévrier oxycedre,Cade

(du grec oxus:aigu,piquant et cedros: cédre )

- Espéce circumméditerranéenne

* subsp.oxycedreus: commune en région méditerranéenne francgaise,de 1'étage thermo-

méditerranéen a 1'étage supraméditerranéen, jusqu'a 1200m

* subsp.macrocarpa: trés rare;dunes méditerranéennes,Corse

* Espéce thermophile,héliophile tolérante;se développe sur différents types de roches;
plus fréquente sur les sols calcaires,un peu moins sur les marnes,mais supporte
des substrats acides;sols secs & assez secs,riches en cailloux,parfois en cal-
caire actif;bilan hydrique généralement déficitaire;xérophile calcicole & large

amplitude trophique

§ ° subsp.oxycedrus:

participe aux pelouses & Brachypodium retusum,Bromus erectus;garrigues a
Thymus vulgaris;aux fruticées méditerranéennes a Genista scorpius ou dominées
par des pins (d'Alep ou maritime);se retrouve dans le sous-bois clair des fo-
réts sempervirentes (Quercion ilicis)

®subsp.- macrocarpa:

installé sur les substrats sableux littoraux qu'il colonise au fur et & mesure

~

de leur fixation et qu'il contribue & consolider;exceptionnellement on le re-
trouve sur des rochers proches du littoral

I
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Juniperus oxycedrus L.

Port étalé

1: Rameau jeune a 3 angles obtus;bourgeons écailleux

2: Aiguilles étalées,groupées par 3 et sur 6 rangs,étroites,longues de 12-20mm,
insensiblement atténuées en une pointe piquante;2 bandes blanches & la face

sup. ;caréne tranchante face inf.

£~ W

: Cone globuleux et charnu,a l'aspect de baie,rouge ou rouge brundtre luisant,

sans poussiére glauque a maturité,8-10mm de diam.,a 1 graine a maturité

subsp. macrocarpa (Sm.) Ball:

5: Feuilles plus larges,brusquement terminéeSen pointe

6: Céne plus gros,ovoide,dépassant +/- les feuilles;sous-espece protégée en Corse
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Juniperus phoenicea L.
Genévrier rouge,Genévrier de Phénicie
(du lat. phoenicus: rouge pourpre,les cités phéniciennes de Tyr et de Sidon pro-
duisaient la célébre pourpre,teinture obtenue & partir d'un coquillage marin,

le Murex)

Espéce circumméditerranéenne des étages méditerranéen,supraméditerranéen et
montagnard,jusqu'a 1200m;assez commune dans toute la région méditerranéenne

jusqu'au Dauphiné et aux Causses (Cévennes)

o
b

* Espéce héliophile,xérophile calcicole,pouvant s'observer également sur des roches
siliceuses;accepte les sols superficiels et est capable de se développer dans

les fissures des rochers

§ ° Rochers maritimes,corniches,falaises en situations xérothermiques

° Garrigues

N.B. Une espéce proche,J.turbinata (Guss.)P.Lebreton & P.Pérez,a été décrite
sur le littoral;les fruits sont gros (12mm de diam.) et ne renferment que
2 a 4 graines.
Ne pas confondre cette espéce avec J.thurifera,aux fruits noir bleuitre,
recouverts d'une pruine glauque.
Espéce se rencontrant:
— sur les dunes grises * fixées (sur le continent et en Corse);

— sur les rochers littoraux en thermoméditerranéen
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Juniperus phoenicea L.

Espéce de petite taille (8m de haut),3d port dressé,a cime dense,conique

1: Feuilles toutes,ou presque,en écaille,trés étroitement imbriquées sur 6 rangs,
décurrentes,bombées,glanduleuses

2: Feuilles en aiguille,l cm de long,piquantes, éventuellement sur les jeunes
individus

3: Cénes légérement pédonculés,solitaires,dressés,globuleux (6-10mm) avec 6-8
écailles,donnant des "fruits" charnus,rouge orangé et luisants,contenant

6-9 graines
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Juniperus sabina L.

Genévrier Sabine

- Espéce périalpine,eurasiatique continentale,de 1'étage montagnard & la base de
1'étage alpin,de 1400 & 2300m;rare,dans les Alpes (Provence,Savoie,Dauphiné)

et les Pyrénées,absente de Corse

* Espéce héliophile,xérothermophile calcicline,exclusive des régions a climat
continental jpréfére les substrats basiques ou neutres:calcaires,schistes lus-
trés,ophiolithes,...,a 1'origine de sols brunifiés riches en bases;sols sou-

vent minces,pierreux;stations & bilan hydrique déficitaire

§ ° Rochers,pelouses séches,foréts claires a Pinus uncinata,P.sylvestris,larix
decidua,...
° Pelouses xérophiles des Festuco-Brometea,fruticées du Berberidion,pineraies

calcicoles,mélézins
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Juniperus sabina L.

1: Arbrisseau rameux dés la base,id longues branches étalées,redressées a leur
extrémité;rameaux jeunes arrondis

2: Ecorce gris brun,gercurée

3: Ecailles opposées et disposées sur 4 rangs (rar.6),en forme de losange,munies

 sur le dos d'une glande jaune et brillante

4: Feuilles en aiguille,lancéolées,étalées et piquantes sur les jeunes pousses

5: Cobnes charnus globuleux (4-5mm de diam.),pendant sur un court pédoncule recour-

bé,noir bleudtre,a 1-4 graines petites et ovoides
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Juniperus sibirica Lodd.ex Burgsd. = J.communis L.subsp.nana (Hook.)Syme

Genévrier nain,Genévrier des Alpes

Espéce artico-alpine des étages montagnard supérieur,subalpin et alpin,de 1600 ‘
a 3600m;commune a4 1'étage subalpin des principales montagnes (Alpes,Pyrénées,
Corse);plus rare dans le Massif central,le Jura et les Cévennes;trés commune
en Corse ol elle descend réguliérement 4 1000m en 1'absence presque compléte ‘

de J.communis subsp.communis

*

Espéce héliophile,d trés large amplitude,optimale & 1'étage subalpin;trés fré-
quente sur les adrets;indifférente aux substrats:des arénes cristallines aux
argiles de décarbonatation;fréquente sur des sols superficiels,trés rocheux,

¢

supportant des conditions trés séches

§ ° Foréts claires pAturées avec Pinus uncinata,P.cembra,larix deciduaj;landes sub-
alpines chaudes;individus isolés dans diverses pelouses alpines;éboulis

° Foréts et landes subalpines

N.B. Au sommet du montagnard et & la base du subalpin,en régions méridionales,
s'observent des ensembles de populations intermédiaires entre J.communis
subsp.communis et J.sibirica,individualisées comme étant J.communis

subsp.hemisphaerica (C.Presl)Arcang.;cette derniére est caractérisée(4)

par des feuilles aussi longues que celles de J.communis subsp.communis

(20mm) ,mais plus larges (1,3-2mm),et d bande blanche (et non glauque).
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Juniperus sibirica Lodd.ex Burgsd.
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[ J. communis subsp. hemisphaerica

Port trés rameux,d branches et rameaux couchés sur le sol,l'extrémité relevée

1: Feuilles toutes en aiguille,non piquantes,verticillées par 3

2: Se distingue du Genévrier commun par des feuilles plus rapprochées,plus épais-
ses,plus larges,plus courtes (10-15mm),avec une large bande glauque argentée
a la face sup. (en réalité,2 bandelettes de stomates trés rapprochées)

3: Coénes charnus,subovoides,noir bleudtre

4: J.communis subsp.hemisphaerica
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Juniperus thurifera L. = J.thurifera L.subsp.gallica (Coincy)E.Murray

~

Genévrier thurifére,Genévrier a encens

(du lat.thus: encens et ferre:porter jplante & résine odorante)

— Espéce ouest-méditerranéenne des étages supraméditerranéen et montagnard
(également étage mésoméditerranéen en Corse),de 300 & 1300m;rare en France:
Isére,Hautes—Alpes,Alpes—de-Haute-Provence,Alpes-Maritimes,plusieurs lo-

calités dans les Pyrénées,notamment en Haute-Garonne et en Corse:Asco,Scala

di Santa regina (Niolu)

* Espéce héliophile,xérophile calcicole,trés souvent en adret pentu ol cette
relicte subsiste du fait des conditions de faible concurrence;se rencontre
essentiellement sur des substrats calcaires ou basiques,d 1l'origine de sols

brunifiés * carbonatés,riches en bases;sols souvent superficiels,a charge

en cailloux élevée

§ ° Pelouses xériques,fruticées,forét steppique,rochers

° Pelouses séches des Festuco-Brometea;fruticées du Berberidion;forét steppique

N.B. Ne pas confondre avec J.phoenicea aux fruits rouges,beaucoup plus commune.
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Juniperus thurifera L.

1: Port trés varié selon les conditions de croissance et les génotypes (fastigié,
en pinceau,tortueux,...)

2: Pousses subquadrangulairesj;écailles opposées,disposées sur 4 rangs,en forme de
losange,allongées et aigues,arrondies avec une glande trés odorante sur le
dos,décurrentes sur la tige

3: Rameaux jeunes,d la base de l'arbuste,possédant des feuilles lancéolées étalées
a 1'extrémité et piquantes,puis,se raccourcissant,elles se transforment en
écailles

4: Cénes charnus subglobuleux,a 3 paires d'écailles charnues la premiére année,

10mm de diam.a maturité,noir bleudtre,a pruine glauque,contenant 2-4 graines
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Larix

1._Rameau jeune sans pruine,gris jaundtre clair,glabre;aiguilles
1,5-3,5cm de long,d'un vert étincelant,molles,caduques,a
section triangulaire;céne ovoide,2-4cm de long,les écailles
appliquées,non réfléchies au sommet;branches obliques-

pendantes chez les arbres &gés L.decidua
_Rameau jeune pruineux 2

2._Rameau jeune & pilosité éparsevau début,puis d'un brun rougeétre,
glabre et luisant;aiguilles 1,5-4cm de long,d'un vert bleuBtre
clair;ctne ovoide,1l,5-3,5cm de long,les écailles a bord supérieur

émarginé et réfléchi;branches horizontales ou ascendantes chez

les arbres &dgés : L.kaempferi

~Rameau jeune orangé pdle a rosé;aiguilles plus longues,pouvant
‘atteindre 8cm de long,moins blanchétres a la face inf, ;clne
conique,3,5-5cm de long,les écailles étalées,non réfléchies;
taxon hybride des parents ci-dessus,alliant rapidité de crois- Imarschlinsii
sance et plus grande amplitude écologique : (L.x eurolepis )

(L.decidua x kaempferi)
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Larix decidua Mill. = L.europaea DC.

Méléze d'Europe

— Aire naturelle: étage subalpin des Alpes internes et intermédiaires,notamment

du Sud (de 1200 & 2400m);races de basse altitude introduites dans les Vosges
alsaciennes,les plateaux calcaires du Nord-Est,le sud du Massif central,etc.
I1 existe de nombreuses races géographiques en Europe (en particulier de plai-
ne:Pologne,ou de montagnes de basse altitude:Sudétes),souvent introduites a
1'étage collinéen (attention aux gelées tardives).Ces provenances sont décon-

seillées dans l'aire naturelle alpine (risque de pollution génétique)

* Espéce héliophile,demande une atmosphére séche,ne craint pas le froid et résis-—
te trés bien au vent;tolére les sols formés sur tous les types de matériaux,
principalement filtrants et bien alimentés en eauj;apprécie les sols peu évolués
(éboulis,moraines récentes) dans son aire naturelle,s'installe mal sur les sols
podzolisés;sensible aux pollutions atmosphériques et au chancre (Lachinellula

wilkommii) & basse altitude

§,Mélézins a4 la base de 1'étage subalpin supérieur;essence pionniére conduisant a
la cembraie;
oSouvent en phase pionniére et en faux climax & 1'étage montagnard ou subalpin
inférieur 4 la place de la sapiniére ou de la pessiére;éboulis;
°Foréts claires pAturées;

°Introduction de provené&es de basse altitude dans les hétraies-chénaies




Larix decidua Mill.
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Tronc droitj;cime conique en altitude,plus large en plaine;écorce grisitre,crevas-

sée et trés épaisse sur les arbres Agés

1: Rameaux longs,gris jaunitre,clairs,glabres

2: Aiguilles,15-35mm de long,molles,caduques,vert clair,groupées en touffes sur

des rameaux courts et isolées sur les jeunes pousses des rameaux longs

3: Cénes ovoides,2-4cm de long,a écailles appliquées;bractées souvent peu visibles
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Larix kaempferi (lamb.)Carr.=L.leptolepis (Sieb.8§Zucc.)Endl.:

Méléze du Japon
(E.Kaempfer:médecin allemand (1651-1716)qui vécut 2 ans au Japon comme diplomate

—-c'est 1ui qui y découvrit le Ginkgo)

- Aire naturelle: ile de Hondo (Japon) de 1200 & 2400md'altitude sous climat tem-

péré froid a trés forte pluviosité annuelle (1000 & 2000mm)

Zones d'introduction en France:régions atlantiques de faible altitude;reboise-

ment sous climat océanique:Bretagne,Normandie,Limousin

* Essence de pleine lumiére,exigeant une humidité atmosphérique élevée avec absen-

ce de déficit estival,a réserver aux régions trés arrosées;sensible aux gelées
tardives;préfére les sols légers et aérés (arénes,sols volcaniques);moins sen-—
sible aux pollutions atmosphériques que L.decidua

§ °Hétraies-chénaies atlantiques situées dans les régions arrosées

Ecorce brun rosé,peu profondément crevassée;tronc souvent de mauvaise forme

1: Rameaux longs brun-rouge orangé,luisants

2: Adiguilles molles,15-40mm de long,caduques,glauques,isolées sur les rameaux
longs et groupées en touffes sur les rameaux courts

3: Cénes globuleux,longs de 1,5-3cm,a écailles recourbées vers 1'extérieur
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Clé: Picea
l.-Aiguilles a section * quadrangulaire,concolores,15-30mm de
long 2

~

-Aiguilles & section * aplatie (moins épaisse que large),

bicolores avec 2 bandelettes blanchitres & la face inf.,

10-25mm de long P.sitchensis
2.-Rameaux jeunes velus 3
—Rameaux jeunes glabres ou & poils épars 4

3.-Aiguilles d'un vert foncé luisant,peu piquantes;céne

10-15cm de long P.abies

—Aiguilles de teinte glauque ou grisitre,souples,non

piquantes;cbéne 3-7cm de long P.engelmannii (1)

4.-Aiguilles de teinte glauque ou grisitre,raides,piquantes;

cbéne 6-10cm de long P.pungens (1)

—Aiguilles d'un vert foncé luisant,peu piquantes;céne

10-15cm de long P.abies

N.B. (1) Ces espéces,aux aiguilles trés odorantes au froissement,

sont utilisées dans les plantations d'altitude en France.
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— Les épicéas forestiers (Picea)-—
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Picea abies (L.) Karst. = P.excelsa (Lam.) Link
Epicéa commun

(du lat.pix:poix,allusion au contact poisseux de différentes parties de 1'arbre)

— Espéce boréale,de 1'étage montagnard & 1'étage subalpin,de 700 & 2000m ,
commune dans les Alpes du Nord et le Jura,plus localisée dans les Alpes du
Sud et les Vosges

Zones d'introduction en France: Massif central,Ardennes,Pyrénées,Corse,

Normandie,Nord-Est,etc.

* Espéce trés résistante au froid et peu sensible aux gelées de printemps,exi-
geante en lumiére,préfére les climats humides,mais peut supporter la séche-
resse de 1'air si le sol est frais;sensible aux chablis car enracinement
parfois superficiel;craint les sols riches en carbonates;la litiére d'aiguil-
les,a décomposition trés lente,donnant un humus de type mor,peut provoquer

une podzolisation sur les sols acides et filtrants

§° Naturellement en mélange avec le Hétre et le Sapin dans les étages montagnard
moyen et supérieur
Pessiéres naturelles & 1'étage montagnard (sur lapiaz,é&boulis rocheux,sols

tourbeux) et a 1'étage subalpin

N.B. Il existe de nombreuses races européennes géographiques (plaines et

montagnes),écologiques ou physiologiques.
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Picea abies (L.) Karst.

Port conique,* élargi & columnaire

1: Rameaux brun rougeltre i orangé,hérissés de saillies formées par les coussi-

nets sur lesquels sont fixées les aiguilles

2: Bourgeons ovoides non résineux

3: Aiguilles & 4 angles,sans bandelettes blanches & la face inf.,15-25mm de long,

disposées en brosse rabattue vers 1'avant

4: Cone allongé,l10-16cm de long,pendant & maturité et ne se désarticulant pas
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Picea engelmannii Parry

Epinette des montagnes

— Aire naturelle: espéce montagnarde de la zone intérieure de 1'ouest de 1'

Amérique du Nord,se rencontrant entre 300 et 1200m d'altitude dans le nord
de son aire,et entre 1000 et 4000m d'altitude dans le sud des Montagnes

Rocheuses

%
o

Arbre pouvant atteindre 45m de haut,d écorce grisitre ou brun rougeitre,
peu épaisse,a grosses écailles

Rameau brun clair,finement pubescent

Aiguilles a section quadrangulaire,15-25 mm de long,souples,non piquantes,
disposées en brosse rabattue vers l'extrémité du rameau,fortement odoran-
tes,concolores,d'un vert bleuitre

Céne ovoide cylindrique,3-7cm de long,a écailles losangiques plissées,a

bord supérieur arrondi,ondulé et denticulé

Picea pungens Engelmann

Sapin du Colorado

— Aire naturelle: vaste et morcelée dans les Montagnes Rocheuses,depuis le

nord-ouest du Wyoming et la limite du Montana,jusqu'au centre-sud du
Nouveau Mexique,dans 1'ouest des Montagnes Rocheuses,dans 1'Utah et 1'
Arizona,entre 1800 et 3300m d'altitude.

De nombreuses variétés ornementales ont été sélectionnées,la "variété

bleue" (glauca) est la plus fréquente en France

Arbre pouvant atteindre 35m de haut,a écorce brun grisitre,écailleuse
Rameau brun rougeltre,glabre
Aiguilles & section quadrangulaire,l15-30mm de long,raides,terminées par
un apex corné,piquantes,disposées en écouvillon,d'un vert bleuitre,
rarement vertes,trés odorantes au froissement
Céne,de 6 a 10cm de long,a écailles losangiques,plissées longitudinalement,

a bord supérieur arrondi ou tronqué,irréguliérement denticulé
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Picea sitchensis (Bong.) Carr. = P.menziesii Carr.
Epicéa de Sitka
(Sitka: fle cétiére de 1'Alaska)

- Aire naturelle: zone cbdtiére du Pacifique,du nord de la Californie a 1'Alaska

~

(sur 3000km de longueur & une altitude inférieure a 500m),sous un climat
océanique marqué,doux et trés humide

Zones d'introduction en France:

° territoires & climat océanique marqué

° Bretagne,Normandie,Picardie,Béarn,Pays basque et sud-ouest du Massif central

* Espéce trés exigeante en humidité atmosphérique et en lumiére;résiste assez
bien au froid,mais certaines provenances sont sensibles aux gelées précoces;
besoins en eau évalués a 900mm/an,dont 130 en été;résiste bien au vent;peu
exigeante vis-a-vis de la richesse chimique du sol;préfére les sols bien ali-

mentés en eau,profonds,acides(sans excés),aérés

§ Hétraies—chénaies atlantiques (voire hétraies de 1'étage montagnard inférieur)
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Picea sitchensis (ang.) Carr.
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Ecorce brun rougeltre,peu épaisse,d écailles irréguliéres,d bords relevés;
présence fréquente de "gourmands"

1: Rameaux brun orangé,glabres

2: Aiguilles aplaties,20-25mm de long,avec 2 bandelettes glauques & la face
inf.,disposées en brosse ou en éventail

3: Aiguilles trés piquantes,peu serrées,vert clair

4: Céne,5-9cm de long,aux écailles en losange,souples et plissées,d extrémité
tronquée
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Pinus :Clé

A.‘Aiguilles groupées en majorité par 2:

1. Aiguilles longues de moins de 8cm

2. Adguilles vert bieuté,l,S—me d'épaisseur,falquées et vrillées;

cbne ovoide-conique,3-8cm de long,courtement pédonculé,déhiscent;
écailles & écusson sans crochet;rameaux glabres;écorce brun

rougedtre a ocre saumoné dans la partie sup.du tronc P.sylvestris
2. Aiguilles vert intense ou vert jaundtre (non glauques)
3. Cbnes dissymétriques,obliques sur le rameau,2-7cm de long

4, Ecailles & écusson sans crochet,prolongé par un ombilic

mucroné;extrémités des écailles du bourgeon libres P.contorta

N

4. Ecailles & écusson renflé avec crochet luisant, ponrvu -
d'un ombilic non mucroné;extrémités des écailles du

bourgeon appliqués P.uncinata

3. Cones (sub)symétriques,perpendiculaires sur le rameau,2-5cm de long

5. Céne globuleux,symétrique,2-5cm sur 1,5cm;écailles a
écusson non renflé, pourvu d'un ombilic central
déprimé , mucroné sur les écailles du sommet;arbris-

seau haut de 3-4m,buissonnant et +/- rampant P.mugo

5. Cone globuleux-ovoide, subsymétrique,4=5cm sur 2,5cm;
écusson proéminent sur les écailles sup. et déprimé
sur celles de la base,avec ombilic situé dans la partie
inf.de 1'écusson;petit arbre de 3-5m de haut,parfois

multicaule,a port érigé P.pumilio
1. Aiguilles longues de 8cm et plus

6a. Rameaux jeunes brun jaundtre clair;écailles du bourgeon a
extrémité libre,non écartée ou non appliquée;cdne 4-8cm de
long,a écusson aplati,brun clair luisant;arbre & tronc trés

droit,1l'écorce noirétre P.nigra

7. Aiguilles raides,piquantes,vert foncé,8-14cm de long;
cbne sessile;rameau jeune gris jaundtre,mat,souple
subsp.nigra

7. Aiguilles souples,non-piquantes,vert clair ou vert grisitre
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8. Aiguilles vert grisdtre ,un peu vrillées,bien
espacées,12-15cm de long;cdne a court pédoncule (3mm env.);
rameau jeune brun ocracé,un peu luisant

. subsp. laricio

8. Aiguilles vert clair ,droites,groupées en pinceau.,
10-18cm de long;céne a long pédoncule (7-8mm);rameau
jeune brun orangé luisant

subsp. sal zmamni i
6b. Rameaux jeunes brundtres & brun rougedtre;écailles du bourgeon
4 extrémité libre,écartée ou réfléchie;céne 8-18cm de long,
subsessile;aiguilles 10-22cm de long
9. Adiguilles vert glauque,souples,peu piquantes,falquées;écailles
du céne a écusson renflé et ombilic peu saillant;rameau jeune
brun gris verdétre;bourgeon cylindrique et pointu;graine 15-20mm

de long,courtement ailée;arbre & port en parasol P.pinea

9. Aiguilles vert foncé,raides,légérement piquantes;écailles du
cbne & écusson pyramidal,les carénes transversales fortement
marquées;rameau jeune brun rouge souvent teinté de rose carminé;
bourgeon ovoide et fusiforme;graine 4-8mm de long,la
partie libre de 1'aile 3 fois plus longue que la graine propre-
ment dite;graine 4-6mm de long P.pinaster

6c. Rameaux jeunes gris clair;écailles du bourgeon a extrémité libre

cdne 6-12cm de long P.halepensis

10. Aiguilles vert jaundtre,6-10cm de long,épaisses de moins .de lmm,
regroupées en pinceau ;cbne a pédoncule long de 1-2cm,souvent
isolé;graine 7mm de long;bourgeon cylindrique,allongé;tronc
souvent tortueux & .. écorce gris argenté devenant crevassée

subsp.halepensis

10. Aiguilles vert fbncé,10-18cm de long,épaisses de 1-1,5mm,a bord
denticulé;cbne sessile,dressé ou perpendiculaire au rameau;cdnes
souvent groupés;graine 6,5-9mm de long,a aile de 15-20mm;bourgeon
ovoide;port d'abord conique puis en déme et tronc & écorce rou-

gedtre devenant crevassée - subsp.brutia
(= P.brutia)




B. Aiguilles groupées en majorité par 3: 63.

- Aiguilles longues de 6-12cm,épaisses,raides,légérement vrillées,
d'un vert clair;cbne ovoide-conique,symétrique,3-9cm de long,droit
ou faiblement courbé,subsessile,perpendiculaire au rameau;écusson
pyramidal,caréné transversalement,d'un brun grisitre,a ombilic
saillant,muni d'un mucron +/- caduc;atbre au tronc légérément sinueux,
pourvu de gourmands ainsi que sur les branches principales

P.rigida

- Aiguilles longues de 10-15cm,fines,souples,serrées,d'un vert foncé;
cdne ovoide,dissymétrique a la base,trapu,7,5-16cm de long,courte-
ment pédonculé,persistant;écusson fortement renflé;clnes groupés par

3 ou 5 autour des rameaux;graine 7-8mm de long P.radiata

C. Aiguilles groupées en majorité par 5:

- COne cylindrique,8-20cm de long,courbé,étroit,pédonculé et pendant,
déhiscent;aiguilles longues de 5-14cm,treés fines,souples,vert clair
ou vert bleuté; jeunes pousses treés fines,subglabres; P.strobus

graine ailée

- Cbne ovoide-globuleux,5-8cm de long,épais,violacé,subsessile et dressé,
indéhiscent;aiguilles longues de 5-10cm,a bord denticulé,raides,bleud-
tres sur les faces internes,a 3-5 lignes de stomates;jeunes pousses

trées épaisses,pubescentes;graine non ailée ;comestible P.cembra



~— Les pins forestiers (Pinus) —

P. contorta

P. sylvestris
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P.pumilio
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Pinus cembra L.

Pin cembro,Arolle

- Aire naturelle: Alpes internes et la partie orientale des Alpes intermédiaires

aux étages montagnard et subalpin (de 1400 a 2500m).

Espéce eurasiatique nord-continentale,périalpine

Espece de demi-ombre ou héliophile,localisée surtout en expositions fraiches
et ventées (nord a ouest),sur des sols modérément secs a frais,profonds et

meubles,a large amplitude écologique

1: rameaux jeunes a pubescence noirdtre - 2: aiguilles en faisceaux par 5,6-12cm
de long,a 3 faces - 3: inflorescence d'abord rouge,devenant jaune,mile

4: inflorescence femelle violacée,sessile,dressée ou étalée - 5: cbne miir épais,
violacé,mat,long de 5-10cm,large de 4-6cm - 6: écusson de 1'écaille ridé en long

7: graine 8-1Z2mm de long,sans aile
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Pinus contorta Dougl.ex Loud.
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